
安徽电气工程职业技术学院

2020至2021学年第一学期

《单片机及智能仪表》课程

教


案

总学时／周学时：  80 /  4、8

开课时间： 2020年9 月 2日第1周至第19周 

授课年级、专业、班级：  19电自4班 
使用教材：《单片机及智能仪表》  
授课教师：      郑安豫          
系    部：   自动化及信息工程系     
教   案（首页）
	课程

名称
	单片机应用技术
	总计： 80学时

	课程

类别
	职业基础课程
	考核性质
	考试
	讲    课： 40 学时

课内实验：    学时

上    机： 40学时

	任课

教师
	郑安豫
	职称
	副教授
	

	授课对象
	专业班级：15电气1班，高职学生

	教参材考和资主料

要 
	《STM32系列基本教程》 校本教材  李淼
《单片机小系统的设计与制作》合肥工业大学出版社 王小立 王体英等

《单片机应用技术》一体化   中国科学技术出版社   王小立 朱志

《单片机轻松入门》  北航出版社   周坚

《单片机原理及应用》（第二版），电子工业出版社，曹巧媛

	教和学要目求的
	1． 了解单片机应用技术和发展现状；
2． 初步掌握单片机电路设计和仿真软件的使用、能绘制简单的单片机应用电路并进行仿真；

3． 初步掌握单片机软件开发环境的使用，能完成程序的编辑、生成、调试、下载；

4． 能较完整地掌握单片机应用系统的开发过程和操作步骤，并进行简单的应用系统开发。

	教

学

重

点

教

学

难

点
	1、单片机的仿真软件Proteus的使用（重点）

2、单片机集成开发环境KEIL的使用（重点）

3、单片机的系统构成及主要作用（重点）
4、C语言的程序设计（难点）5、
5、中断与定时（重点）； 

6、单片机串行通信（难点）

7、学会利用ISP软件进行芯片固化（在实训中进行）；

教学的重点不是程序设计，而是对单片机开发流程的了解、电路设计与仿真软件、集成环境的使用，采用任务驱动教学法，整个教学围绕任务开展。


注：课程名称按照进程表填写，不要写出教材名称；考核性质：考试/考查

课程类别：公共基础课、职业（技术）基础课、技术拓展课、集中实践环节、实验课、选修课等

	课次
	1
	时间
	90分钟

	授课方式

（请打√）
	理论课√  讨论课□  习题课□　实验课□  实训课  其它□

	授课题目（教学章、节或主题）：项目 认识单片机

绪论

	教学目的、要求（分掌握、理解（熟悉）、了解三个层次）：

1．了解单片机的特点和单片机的应用领域

2．初步了解单片机应用系统的开发过程



	教学重点及难点：

1.MCS-51系列单片机组成和特点

2.单片机应用系统的开发过程



	教  学  过  程
	时间

	从学生日常生活用品导入单片机的概念

0.1  什么是单片机

0.2  单片机的特点

0.3  单片机的应用领域 

0.4  单片机的分类

0.5  单片机组成

0.6  单片机的发展现状

0.7  单片机应用系统的开发过程（演示讲解）


	5

10

15

10

10

15

10

15

	作业、讨论题、思考题：

	课后小结：


	课次
	2
	时间
	90分钟

	授课方式

（请打√）
	理论课√  讨论课□  习题课□　实验课□  实训课  其它□

	授课题目（教学章、节或主题）：项目：用单片机通过开关控制彩灯

1、MCS-51单片机引脚功能

2、单片机内部结构

	教学目的、要求（分掌握、理解（熟悉）、了解三个层次）：

1．了解MCS-51单片机的引脚及主要引脚功能

2．熟悉单片机的内部结构

3．实例: 单片机控制LED发光



	教学重点及难点：

1． 内部结构

2．主要引脚功能

	教  学  过  程
	时间

	主要引脚及相应功能

举例：单片机控制LED发光电灯

开关控制电路

单片机内部结构

布置作业
	30

25

40

5

	作业、讨论题、思考题：

	课后小结：


	课次
	3
	时间
	90分钟

	授课方式

（请打√）
	理论课√  讨论课□  习题课□　实验课√□  实训课□  其它□

	授课题目（教学章、节或主题）： 

存储器、指令系统、寻址方式

	教学目的、要求（分掌握、理解（熟悉）、了解三个层次）：

1、掌握单片机存储器配置

2、了解单片机的指令系统和寻址方式

	教学重点及难点：

存储器配置（要求同学记忆，下一次上课提问）；

	教  学  过  程
	时间

	复习导入：

1、单片机的内部编程结构（8个部分及其作用）

一个8位CPU（控制核心）；一个片内振荡器及时钟电路；

4K字节ROM程序存储器（执行的步骤）；

128字节RAM数据存储器/sfr；

两个16位定时器/计数器；

可寻址64K外部数据存储器和64K外部程序存储器空间的控制电路；

32条可编程的I/O线（四个8位并行I/O端口）；

一个可编程全双工串行口；

2、存储器的配置

MCS-51单片机的存储器在物理上由4个部分组成：

· 片内/片外程序存储器空间；

· 片内/片外数据存储器空间。

逻辑上由三部分：（片外/片内RAM、程序ROM的寻址空间）

片内存储器（00h～7FH）

（1）工作寄存器区（00H～1FH）

（2）位寻址区（20H～2FH）

（3）用户数据区（30H～7FH）

常用的特殊功能寄存器

3、指令系统、寻址方式

手段：投影＋Keil环境进行讲课和演示 
	5

25

45

15

	作业、讨论题、思考题：  2

	课后小结：

本节课内容理论性较强，内容也比较重要。


	课次
	4
	时间
	90分钟

	授课方式

（请打√）
	理论课√  讨论课□  习题课□　实验课□  实训课√  其它□

	授课题目（教学章、节或主题）：实验任务 单片机彩灯控制器的电路设计与仿真

Proteus的使用

	教学目的、要求（分掌握、理解（熟悉）、了解三个层次）：

掌握使用Proteus ISIS绘制硬件电路图，掌握加载程序和仿真运行等基本操作；



	教学重点及难点：

仿真软件Proteus ISIS的灵活使用



	教  学  过  程
	时间

	1、电路设计与仿真软件Proteus ISIS介绍

特点：集成设计环境、丰富的元器件、逼真的虚拟仪器、强大的仿真功能、支持多种系列单片机及接口、支持多层次电路

2、Proteus设计电路的基本步骤

（教师讲解并演示）

3、学生操作、教师指导

4、小结、作业布置
	10

35

40

5



	作业、讨论题、思考题：

	课后小结：

要求基本完成实验内容，督促学生上机认真。


	课次
	5
	时间
	90分钟

	授课方式

（请打√）
	理论课√  讨论课□  习题课□　实验课□  实训课√  其它□

	授课题目（教学章、节或主题）：实验任务 单片机彩灯控制器的电路设计与仿真

Proteus的使用

	教学目的、要求（分掌握、理解（熟悉）、了解三个层次）：

掌握使用Proteus ISIS绘制硬件电路图，掌握加载程序和仿真运行等基本操作；



	教学重点及难点：

仿真软件Proteus ISIS的灵活使用



	教  学  过  程
	时间

	1、学习使用Proteus单片机彩灯控制器的电路（教师讲解并演示）

2、学生操作、教师指导

4、小结、作业布置
	25

60

5



	作业、讨论题、思考题：

	课后小结：

要求基本完成实验内容，督促学生上机认真。


	课次
	6
	时间
	90分钟

	授课方式

（请打√）
	理论课√  讨论课□  习题课□　实验课□  实训课√  其它□

	授课题目（教学章、节或主题）：任务：彩灯控制器程序开发

Keil集成开发环境

	教学目的、要求（分掌握、理解（熟悉）、了解三个层次）：

了解KEIL的作用，

了解Keil使用基本步骤

	教学重点及难点：

1、 Keil的组成；

2、Keil使用基本步骤

	教  学  过  程
	时间

	导入：

1．Keil的特点和软件组成：
（标题栏、工具栏、菜单栏、工程窗口、编辑窗口和输出窗口）
2． 用Keil开发单片机程序的基本步骤

(1)新建工程，并选择单片机型号；

(2)设置工程属性；

(3)编辑源文件并加入工程；

(4)构造目标程序；

(5)运行调试，查看相关资源，以排除程序中的逻辑错误；

(6)固化芯片，将最终的目标程序下载到单片机芯片中；

3．操作实例
总结
	25

60

5

	作业、讨论题、思考题：

	课后小结：

要求基本完成实验内容，督促学生上机认真。


	课次
	7
	时间
	90分钟

	授课方式

（请打√）
	理论课□  讨论课□  习题课□　实验课□  实训课√   其它□

	授课题目（教学章、节或主题）：实验任务  彩灯控制器

C程序的编写

	教学目的、要求（分掌握、理解（熟悉）、了解三个层次）：

了解c语言的三种基本结构

会使用c语言编写单片机的控制程序；

	教学重点及难点：

C语言的三种节本结构

	教  学  过  程
	时间（分钟）

	1、引入

2、彩灯控制器程序讲解

3、利用c语言编写单片机的控制程序

4、c语言的三种基本结构

2、 小结


	5

15

25

40

5

	1． 作业、讨论题、思考题： 

	课后小结：

1、常用的调试命令有哪些？

2、跟踪命令和单步执行命令的区别？


	课次
	8
	时间
	90分钟

	授课方式

（请打√）
	理论课□  讨论课□  习题课□　实验课□  实训课√   其它□

	授课题目（教学章、节或主题）：项目1   彩灯控制器

任务1 用程序控制LED彩灯的亮灭

任务2 LED彩灯滚动控制

	教学目的、要求（分掌握、理解（熟悉）、了解三个层次）：

熟悉使用Proteus的使用

掌握c语言编写单片机的控制程序；

	教学重点及难点：

C语言程序的设计

	教  学  过  程
	时间（分钟）

	任物布置、讲解；

电路图设计

程序设计

仿真与调试

总结


	5

15

25

40

5

	2． 作业、讨论题、思考题： 

	课后小结：

1、常用的调试命令有哪些？

2、跟踪命令和单步执行命令的区别？


	课次
	9
	时间
	10/16

	授课方式
（请打√）
	理论课√   讨论课□  习题课□　实验课□  实训课√   其它□

	授课题目（教学章、节或主题）：

分支和循环结构程序设计

	教学目的、要求（分掌握、理解（熟悉）、了解三个层次）：
掌握C语言的三种基本结构

	教学重点及难点：
三种基本结构的灵活运用

	教  学  过  程
	时间

	1、复习C语言基础

2、介绍分支结构程序设计

1. 使用if语句实现两分支：举例“开关控制彩灯的显示”；

2. 用条件运算表达式实现两分支

3. 用switch  语句实现多分支
3、循环结构程序设计

1. while 循环

2. for循环：举例“流水灯控制”

4、学生上机改造彩灯控制

5、总结
	10

15

10

10

15

15

10

5

	作业、讨论题、思考题：

课后题 第8题，第10题



	课后小结：


	课次
	10
	时间
	10/17

	授课方式
（请打√）
	理论课□   讨论课□  习题课□　实验课√  实训课□  其它□

	授课题目（教学章、节或主题）：

项目一 彩灯控制器

	教学目的、要求（分掌握、理解（熟悉）、了解三个层次）：
掌握C语言的三种基本结构

	教学重点及难点：

会灵活运用C语言的基本结构编写程序

	教  学  过  程
	时间

	1、复习C语言程序编写的基本结构

2、介绍项目一彩灯控制器：

1. 任务1  用程序控制LED的亮灭

2. 任务2  LED彩灯滚动控制

3. 任务3  LED彩灯花样控制


3、学生上机实验做项目一

学生上机，老师指导

4、复习总结
	10

15

60

5

	作业、讨论题、思考题： 



	课后小结：


	课次
	11
	时间
	90分钟

	授课方式

（请打√）
	理论课□  讨论课□  习题课□　实验课□  实训课√   其它□

	授课题目（教学章、节或主题）：项目2   通过LED数码管显示数字

任务1  1位LED数码管的静态显示



	教学目的、要求（分掌握、理解（熟悉）、了解三个层次）：

1. 理解八段LED数码管的显示原理

2. 掌握用单片机I/O口静态驱动LED数码管显示的电路设计

3. 掌握利用数组实现数字与LED显示段码的转换

4. 学习在Keil中单步跟踪调试程序的方法

	教学重点及难点：

单片机I/O口静态驱动LED数码管显示的电路设计

	教  学  过  程
	时间（分钟）

	任物布置、讲解；

1、 八段LED数码管显示原理

2、程序设计

3、仿真与调试

4、总结


	5

15

25

40

5

	3． 作业、讨论题、思考题： 

	课后小结：

1、常用的调试命令有哪些？

2、跟踪命令和单步执行命令的区别？


	课次
	12
	时间
	90分钟

	授课方式

（请打√）
	理论课□  讨论课□  习题课□　实验课□  实训课√   其它□

	授课题目（教学章、节或主题）：项目2   通过LED数码管显示数字

任务2  多位LED数码管动态扫描显示



	教学目的、要求（分掌握、理解（熟悉）、了解三个层次）：

1. 理解多位LED数码管的动态扫描显示原理

2. 掌握用单片机动态扫描法驱动LED数码管的电路设计

3. 掌握动态扫描法驱动8位LED数码管的程序设计方法

4. 学习Keil 与Proteus 联合仿真的方法

	教学重点及难点：

单片机动态扫描法驱动LED数码管的电路设计

	教  学  过  程
	时间（分钟）

	任物布置、讲解；

1、 数码管动态扫描显示原理

2、程序设计

3、仿真与调试

4、总结


	5

15

25

40

5

	4． 作业、讨论题、思考题： 

	课后小结：

1、为什么要在LED数码管的各笔划端串接一个电阻？阻值如何计算？


	课次
	13
	时间
	90分钟

	授课方式

（请打√）
	理论课√  讨论课□  习题课□　实验课□  实训课√   其它□

	授课题目（教学章、节或主题）：实验任务  三输入端电子表决器 

原理图设计、程序设计、方针与调试

	教学目的、要求（分掌握、理解（熟悉）、了解三个层次）：

进一步掌握C程序的三种基本结构

掌握逻辑运算指令的使用

初步掌握Keil μVision2常用调试命令；

	教学重点及难点：

掌握Keil常用调试命令；学会查看内部硬件资源的方法

	教  学  过  程
	时间

	任物布置、讲解；

回顾C程序基本结构

逻辑运算指令的使用

程序设计

仿真与调试

总结


	10

15

5

45

15

5

	5． 作业、讨论题、思考题： 

	课后小结：

1、常用的调试命令有哪些？

2、跟踪命令和单步执行命令的区别？


	课次
	14
	时间
	90分钟

	授课方式

（请打√）
	理论课√  讨论课□  习题课□　实验课□  实训课√   其它□

	授课题目（教学章、节或主题）：实验任务  多输入端电子表决器 

原理图设计、程序设计、方针与调试

	教学目的、要求（分掌握、理解（熟悉）、了解三个层次）：

了解数码管的相关知识

学会使用c语言编写单片机的控制程序

进一步使用Keil μVision4常用调试命令；

	教学重点及难点：

数码管的相关知；c语言的逻辑指令

	教  学  过  程
	时间

	任物分析、讲解；

数码管相关知识

电路图设计与演示

程序分析与讲解

仿真演示

总结


	15

30

10

25

5

5

	6． 作业、讨论题、思考题： 1、数码管不同接法时程序代码如何改变？

	课后小结：


	课次
	15
	时间
	90分钟

	授课方式

（请打√）
	理论课√  讨论课□  习题课□　实验课□  实训课√   其它□

	授课题目（教学章、节或主题）：实验任务 电子表决器 

电子表决器程序测试及下载

	教学目的、要求（分掌握、理解（熟悉）、了解三个层次）：

进一步掌握程序的测试方法和程序的下载；

	教学重点及难点：

测试方法

程序下载



	教  学  过  程
	时间

	学生分组进行电子表决器程序测试及下载
分析讲解过程中遇到的问题以及需要注意的地方

总结


	45

30

15



	

	课后小结：


	课次
	16
	时间
	90分钟

	授课方式

（请打√）
	理论课 □  讨论课□  习题课□　实验课√  实训课√   其它□

	授课题目（教学章、节或主题）：

期中考试

	教学目的、要求（分掌握、理解（熟悉）、了解三个层次）：



	教学重点及难点：



	教  学  过  程
	时间

	期中考试
	

	作业、讨论题、思考题：



	课后小结：


	课次
	17
	时间
	90分钟

	授课方式

（请打√）
	理论课 √  讨论课□  习题课□　实验课□  实训课□   其它□

	授课题目（教学章、节或主题）：

定时/计数器基础 

	教学目的、要求（分掌握、理解（熟悉）、了解三个层次）：

1．
理解51系列单片机定时器的结构组成，了解工作原理；

2．
掌握定时/计数器工作方式和模式的设定方法；

3．
掌握T0、T1的编程方法和步骤；

	教学重点及难点：

1． 定时/计数器工作方式和模式的设定方法

2． 编程方法和步骤

	教  学  过  程
	时间

	计数和定时在工业生产中应用举例作为课程导入

1、51单片机定时/计数器的结构和工作原理；

每一个定时/计数器实质上是一个16位加1计数器，由高8位和低8位两个寄存器组成，T0由特殊功能寄存器TH0、TL0组成； T1由特殊功能寄存器TH1、TL1组成，计数信号源的不同导致定时和计数之区别。

2、定时/计数器的控制方式设定（TMOD和TCON）；

TMOD寄存器位定义说明

GATE：门控位；C/T：方式选择位；M1M0：定时/计数器工作模式选择位。

3、定时/计数器的4种工作模式设定（T1只有3种）；

4、编程方法和步骤：

（1）设定模式和工作方式

（1）设定模式和工作方式

（3）启动或停止计数

（4）计数结果（读取值、查询溢出、中断）

5、总结复习
	5

30

20

  10

20

5

	作业、讨论题、思考题：

课后题 第4题

	课后小结：


	课次
	18
	时间
	90分钟

	授课方式

（请打√）
	理论课 √  讨论课□  习题课□　实验课□  实训课√   其它□

	授课题目（教学章、节或主题）：

项目五 电子计数器



	教学目的、要求（分掌握、理解（熟悉）、了解三个层次）：

1． 编写简单的定时/计数器程序

2． 熟练掌握定时/计数器的编程要点



	教学重点及难点：

定时/计数器编程的主要步骤；

	教  学  过  程
	时间

	引入

1、定时计数器编程要点

2、电子计数器的思路
3、电路图设计与演示

4、程序设计与讲解

5、仿真模拟

6、下载演示

7、学生实操

6、小结
	10

30

20

35

15

5

60

5

	作业、讨论题、思考题：



	课后小结：


	课次
	19、20
	时间
	180分钟

	授课方式

（请打√）
	理论课√  讨论课□  习题课□　实验课□  实训课√   其它□

	授课题目（教学章、节或主题）：

项目六  方波信号发生器

任务一 利用定时器溢出查询的方波信号发生器

	教学目的、要求（分掌握、理解（熟悉）、了解三个层次）：

1、 掌握定时器的初始化编程

2、 掌握定时器的初值判断

3、熟悉定时器的溢出判断

	教学重点及难点：

定时器的灵活运用。

	教  学  过  程
	时间

	引入

1、定时计数器编程要点

2、定时器溢出查询方波信号发生器的思路
3、电路图设计与演示

4、程序设计与讲解

5、仿真模拟

6、下载演示

6、小结
	5

25

15

5

30

5

5

5

	作业、讨论题、思考题：



	课后小结：


	课次
	21
	时间
	90分钟

	授课方式

（请打√）
	理论课√  讨论课□  习题课□　实验课□  实训课√   其它□

	授课题目（教学章、节或主题）：

中断系统基础

	教学目的、要求（分掌握、理解（熟悉）、了解三个层次）：

1、 掌握中断有关概念和MCS－51的中断构成，了解中断的工作原理；

2、 理解中断的允许和优先级

3、 理解中断的响应

4、 掌握中断程序设计要点

	教学重点及难点：

1．
中断的控制（有关的SFR的设定）

2．
中断服务子程序的设计

	教  学  过  程
	时间

	以日常生活的例子，引出中断的基本概念（请求、响应、返回）

1、中断系统概念

中断相应原则（3个）；中断的优点（3个）；中断服务与子程序的区别（2）

2、MCS－51的中断控制系统

中断系统组成（引脚和定义）控制和中断请求标志；

3、IE寄存器的作用与设置；中断优先级寄存器IP（B8H），相关的位置位（高电平“1”）则为高优先级；中断系统控制示意图

4、中断的处理过程

· 有中断请求信号，某个SFR的相关位＝1；

· 开中断，中断允许置位，EA=1；中断源允许位置位＝1； 

· CPU不是在执行高级或是同级中断；

6、 小结
	10

15

25

15

15

10



	作业、讨论题、思考题：

课后题 第6题，第7题

	课后小结：




	课次
	22
	时间
	90分钟

	授课方式

（请打√）
	理论课 √  讨论课□  习题课□　实验课□  实训课□   其它□

	授课题目（教学章、节或主题）：

中断编程要点

	教学目的、要求（分掌握、理解（熟悉）、了解三个层次）：

1、中断编程要点

2、会利用中断写程序

	教学重点及难点：

中断编程要点

	教  学  过  程
	时间

	中断编程要点

（1） 主程序设计要点

SFR的设置

中断入口地址的设置

（2） 后台的中断子程序设计要点

保护现场

中断服务子程序

恢复现场


	45

45

	作业、讨论题、思考题：

课后题 第5题

	课后小结：




	课次
	23、24
	时间
	90分钟

	授课方式

（请打√）
	理论课 □  讨论课□  习题课□　实验课√  实训课√   其它□

	授课题目（教学章、节或主题）：

STM32单片机总体结构(STM32F10XXX参考手册（英文版首页）)

	教学目的、要求（分掌握、理解（熟悉）、了解三个层次）：

1． 理解和掌握STM32单片机总体结构


	教学重点及难点：

STM32单片机总体结构

	教  学  过  程
	时间

	1、STM32单片机总体结构
2、STM32命名规则
3、各种缩写识别
4、术语

	10

10

65

5



	作业、讨论题、思考题：



	课后小结：


	课次
	25，26
	时间
	90分钟

	授课方式

（请打√）
	理论课 □  讨论课□  习题课□　实验课√  实训课√   其它□

	授课题目（教学章、节或主题）：

STM32数据手册

	教学目的、要求（分掌握、理解（熟悉）、了解三个层次）：

1、STM32f103X数据功能
2、STM32f103X规格说明
3、STM32f103X和51单片机数据功能对比

	教学重点及难点：

STM32f103X数据功能

	教  学  过  程
	时间

	1、 STM32f103X数据功能
2、STM32f103X规格说明
3、STM32f103X和51单片机数据功能对比
	80
90

10



	作业、讨论题、思考题：



	课后小结：


	课次
	27、28
	时间
	180分钟

	授课方式

（请打√）
	理论课 √  讨论课□  习题课□　实验课√  实训课□   其它□

	授课题目（教学章、节或主题）：

固件库手册


	教学目的、要求（分掌握、理解（熟悉）、了解三个层次）：

1、STM32F103xx固件库手册
 2、文档和命名规则

	教学重点及难点：

STM32F103xx固件库手册

	教  学  过  程
	时间

	1、STM32F103xx固件库手册
2、文档和命名规则
3、压缩包描述
4、文件夹Examples
5、固件库函数库文件描述
6、外车初始化和设置
7、复习总结


	30

30

10

15

2课时

2课时

10

	作业、讨论题、思考题：



	课后小结：


	课次
	29、30
	时间
	90分钟

	授课方式

（请打√）
	理论课 □  讨论课□  习题课□　实验课√  实训课√   其它□

	授课题目（教学章、节或主题）：

标准库的整合和工程建立


	教学目的、要求（分掌握、理解（熟悉）、了解三个层次）：

掌握标准库的整理
掌握工程模板的建立

	教学重点及难点：

 利用软件实现时钟的功能

	教  学  过  程
	时间

	1、复习

2、掌握标准库的整理

3、掌握工程模板的建立。

4、总结


	10

80
80
10



	作业、讨论题、思考题：



	课后小结：


	课次
	31、32
	时间
	180分钟

	授课方式

（请打√）
	理论课 □  讨论课□  习题课□　实验课√  实训课√   其它□

	授课题目（教学章、节或主题）：

项目13 数字时钟与定时控制器

（电路设计）



	教学目的、要求（分掌握、理解（熟悉）、了解三个层次）：

1、 掌握点亮一个LED寄存器方法与仿真
2、 掌握点亮一个LED固件库函数方法与仿真

	教学重点及难点：

 熟练使用Proteus ISIS绘制电路

	教  学  过  程
	时间

	1、 复习
2、 点亮一个LED寄存器方法与仿真
3、 点亮一个LED固件库函数方法与仿真
4、 总结
	10分钟
80分钟

80分钟
10分钟

	作业、讨论题、思考题：



	课后小结：


	课次
	33、34
	时间
	90分钟

	授课方式

（请打√）
	理论课 □  讨论课□  习题课□　实验课√  实训课√   其它□

	授课题目（教学章、节或主题）：

流水灯电路设计；程序设计与分析、实现、下载与调试;
按键实现功能

	教学目的、要求（分掌握、理解（熟悉）、了解三个层次）：

掌握流水灯电路设计
掌握按键实现功能


	教学重点及难点：

利用软件实现时钟的功能

	教  学  过  程
	时间

	1、回顾前课
2、流水灯电路设计
3、按键实现功能实现设计
5、总结
	10

80

80
10

	作业、讨论题、思考题：



	课后小结：


	课次
	35、36
	时间
	90分钟

	授课方式

（请打√）
	理论课 □  讨论课□  习题课□　实验课√  实训课√   其它□

	授课题目（教学章、节或主题）：

STM32控制蜂鸣器功能的实现

	教学目的、要求（分掌握、理解（熟悉）、了解三个层次）：

1.掌握STM32控制蜂鸣器功能的实现。

2. 独立按键、矩阵键盘的实现。

	教学重点及难点：

鸣器功能的实现
矩阵键盘的实现

	教  学  过  程
	时间

	1、 复习
2、 STM32控制蜂鸣器功能的实现。
3、 矩阵键盘的实现
4、 总结

	10

80

80

10


	作业、讨论题、思考题：



	课后小结：


	课次
	37、38
	时间
	180分钟

	授课方式

（请打√）
	理论课 □  讨论课□  习题课□　实验课√  实训课√   其它□

	授课题目（教学章、节或主题）：

STM32的定时器

	教学目的、要求（分掌握、理解（熟悉）、了解三个层次）：

掌握STM32定时器、
掌握固件库函数分析、定时器基本应用案例

	教学重点及难点：

STM32定时器、
固件库函数分析、定时器基本应用案例

	教  学  过  程
	时间

	1复习
2、STM32定时器、
3、固件库函数分析、定时器基本应用案例
4、总结
	10分钟
80分钟
80分钟
10分钟

	作业、讨论题、思考题：



	课后小结：


	课次
	37、38
	时间
	180分钟

	授课方式

（请打√）
	理论课 □  讨论课□  习题课□　实验课√  实训课√   其它□

	授课题目（教学章、节或主题）：

STM32的SysTick

	教学目的、要求（分掌握、理解（熟悉）、了解三个层次）：

掌握STM32的SysTick、
复习

	教学重点及难点：

STM32的SysTick

	教  学  过  程
	时间

	1复习
2、STM32的SysTick
3、复习
	10分钟
80分钟
90分钟


	作业、讨论题、思考题：



	课后小结：




