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安徽电气工程职业技术学院

2019 至 2020 学年第 二 学期

电工技术（一） 课程

教

案
总学时／周学时： 64 / 6

开课时间： 2020 年 2 月 25 日第 1 周至第 18 周

授课年级、专业、班级： 19 供电秋季二班\19 供电 1 班

使用教材： 电工技术

授课教师： 冯春祥

系 部： 电 力工程系
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教 案（首页）

课程
名称

电工技术（一） 总计： 64 学时

课程
类别

职业（技术）基础课 考核性质 考试 讲课： 56 学时
实验： 8 学时
上机： 学时任课

教师
冯春祥 职称 讲师

授课
对象

专业班级： 19 供电秋季二班\ 19 供电 1 班 共 2 个班

教参
材考
和资
主料
要

电工技术基础 徐忠民、陈晶主编 合肥工业大学出版社
电工基础 王世才编 中国电力出版社
电工基础 白乃平编 西安电子科技大学出版社
电路 邱关源主编 高等教育出版社（第四版）
电路基础 胡翔骏主编 高等教育出版社

教和
学要
目求
的

《电工技术》为供用电技术等电力电气类专业培养高素质技能型人才提供必要的
基础理论知识和基本操作技能；为本专业后续课程的学习奠定理论基础和技能基础。

通过本课程的学习，培养学生理论分析及应用能力，使学生掌握电路的基本概念、
基本定律和基本分析计算方法，初步具备识读电路图、分析电路一般问题的能力；培
养学生电工安全操作、仪器仪表使用、故障处理方法、实践操作规范等基本实践能力，
使学生掌握电工测量技术，学会常用电工元器件的识别与测试，能够熟练使用常用电
工仪器仪表，了解安全用电常识；培养学生的团队协作、勇于创新、敬业乐业、严谨
精细、认真负责、一丝不苟的工作作风，使学生形成良好的职业素养。为学生从事电
气设备安装、调试、检修、试验方面的工作打好基础。

教及
学难
重点
点

1. 深刻理解电路模型、电路物理量的基本概念， 并正确建立有关电流和电压参考方向
的概念 ；熟练掌握电阻元件、电容元件、电感元件的参数及其伏安关系；掌握电源原
件的特性；熟练掌握基尔霍夫定律及其应用。重点是基尔霍夫定律及其应用。难点电压、
电流及其参考方向.
2.通过教学实验、实践环节，懂得严格遵守电工操作规章制度的必要性和重要性，了
解实验室操作规程，养成良好的工作习惯，具有实验操作的初步技能；能使用万用表
测量电阻、电容、电感、电压、电位，具有在实验中查找实验误差原因的能力；具有
自己拟定实验步骤，以验证 KCL、KVL 定律的能力。
3. 深刻理解等效的概念，熟练掌握电阻的串、并、混联等效电阻的计算；了解△形和 Y
形电阻电路的等效变换，掌握两种实际电源模型的等效变换。能够熟练运用支路电流法、
网孔电流法和节点电位法以及叠加定理和戴维南定理分析计算直流线性电阻电路。重
点：网孔法、节点分析法；难点：戴维南定理定理。
4. 掌握正弦量的振幅值、有效值、角频率、相位、相位差以及相量等概念；熟练掌握
电阻、电容、电感元件的相量模型、相量形式的 KCL、KVL；掌握复阻抗、复导纳及功
率等概念；能熟练运用相量法计算 RC、RL及RLC串、并联电路并会画相量图；掌握串、
并联谐振电路的条件及特点；重点三要素，瞬时值，有效值和相位差；正弦量的波形，
相量和相量图；R、L、C元件电压与电流关系的相量形式；阻抗和导纳；基尔霍夫定
律的相量形式；平均功率、无功功率、视在功率、功率因数和复功率；简单的正弦
电流电路的分析计算。难点相量和相量图。

5、了解过渡过程产生的原因，学会一阶动态电路响应的分析和计算方法。
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课次 1 班级
19 供电秋季 2

班/19供电1班
时间 2020.02.24(周一 5-6 )网

授课方式

（请打√）
理论课□√ 讨论课□ 习题课□ 实验课□ 实训课□ 其他□

授课题目： 项目一 直流电路及援建的测试

任务一： 基本电工仪表的使用(一)

教学目的、要求：
1.掌握: 电流的参考方向

2.熟悉: 电路模型\电流概念及其计算

3.了解:电路的组成及其作用

教学重点及难点：

重点：电流的参考方向， 电路模型\电流的概念及其计算

难点：电流的参考方向

教 学 过 程 时间

1°引言：本课的简介，要求，课程的安排。

2°新课: 项目一 直流电路及元件的测试

任务一 基本电工仪表的使用(一)

一、电路的概念

1、电路的组成和作用

1）电路的定义:

电路是由若干电气设备或器件按照一定方式连接起来而构成的电流通路。

2）电路的基本组成：

（1）电源（供能元件）（2）负载（耗能元件）（3）控制器件 （4）连接导线

3）电路的分类：

（1）用以传输和转换电能的电路是由电源、负载和中间环节三个部分组成。

（2）传递和处理信号的电路是由信号源、负载和中间环节三个部分组成。

4）电路状态：

（1）通路 （2）断路 （3）短路

2、电路模型（电路图）

1）电路模型的概念：

由理想元件构成的电路叫做实际电路的电路模型，也叫做实际电路的电路原

理图，简称为电路图。

2）理想元件：

电路是由电特性相当复杂的元器件组成的，为了便于使用数学方法对电路进

行分析，可将电路实体中的各种电器设备和元器件用一些能够表征它们主要电磁

特性的理想元件(模型)来代替，而对它的实际上的结构、材料、形状等非电磁特

性不予考虑。

（1）耗能元件：电阻

（2）储能元件：

A、以磁场的形式储存能量：电感 B、以电场的形式储存能量：电容

（3）电源：

15min

40min
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A、电压源 B、电流源

二、电压电流及其参考方向

（一）电流

1、电流的含义

(1)电流的形成：电流是电荷有规则的定向运动而产生的。

(2) 电流强度:单位时间内通过导体任一横截面的电量，称为电流强度，简称

电流，即 dt
dqi 

2、电流的实际方向和参考方向

（1）电流的实际方向：正电荷定向运动的方向为电流的方向。

（2）电流的参考方向：人为的假设方向

（3）电流参考方向的标注方法：

①用实线箭头表示

②用双下标表示

3°小结

30min

5min

作业题： 1-3

课后小结：
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课次 2 班级
19 供电秋季 2

班/19供电1班
时间 2020.02.26(周三 5-6)网

授课方式

（请打√）
理论课□√ 讨论课□ 习题课□ 实验课□ 实训课□ 其他□

授课题目： 项目一 直流电路及援建的测试

任务一： 基本电工仪表的使用(二)

教学目的、要求：
1.掌握:电压的参考方向, 学会电路功率、电能的计算；

2.熟悉: 电压\功率\电能的概念及其计算

教学重点及难点：

重点：电压、功率电能的概念及其计算

难点：电压、功率电能的概念及其计算

教 学 过 程 时间

1°复习上次课的内容，引入新课

2°新课: 项目一 直流电路及元件的测试

任务一 基本电工仪表的使用(二)

二、电压电流及其参考方向

（二）电压和电位

1、电压的定义

单位正电荷在电场中从 a 点移到 b 点时电场力所作的功，称为 a、b两点间的

电压。即 dq
dwu ab

ab 

2、电位的定义

在电场中任选一点作为参考点，电场中某点与参考点之间的电压称为该点的

电位。即 dq
dw

uv a
aoa

0

3、电压与电位的关系

电场中任意两点间的电压等于这两点的电位之差，故电压又称电位差。即

ba
boaoab

ab vv
dq

dw
dq

dw
dq

dw
u 

4、电压的实际方向和参考方向

（1）电压的实际方向：两点间电压的方向为从高电位点指向低电位点。

（2）电压的参考方向：人为的假设方向

（3）电压的参考方向的标注方法：

①用“＋”、“－”极性表示。 ②用实线箭头表示 ③用双下标表示

3、关联参考方向和非关联参考方向

(1) 关联参考方向: 电压和电流两者参考方向一致，则把这种电压和电流的

参考方向称为关联参考方向，

(2) 非关联参考方向:电压和电流的参考方向不一致，则称为非关联参考方

5min

35min



6

向，

（三）电动势

1、电动势的定义

电源的电动势：将单位正电荷从电源负极经电源内部移到电源正极时非静电力

所作的功，即
dq
dwe 

2、电动势的实际方向和参考方向

（1）电动势的实际方向：在电源内部自电源的负极指向正极，即电动势的方向为

在电源内部由低电位端指向高电位端。

（2）电动势的参考方向也有三种表示方法：

①用参考极性表示 ②用箭头表示 ③用双下标表示

3.电压与电动势参考方向的关系

（1）电压与电动势参考方向关联时：e=-u

（2）电压与电动势参考方向非关联时：e=u

三、电功率及电能

1．电功率：电场力在单位时间内对运动电荷所作功，称为电功率，即

iu
dt
dwp 

对于直流网络有 UIp 

2.吸收或发出功率的判断

（1）电压和电流的参考方向关联时：p＞0，吸收功率；p＜0，发出功率。

（2）电压和电流的参考方向非关联时：p＜0，吸收功率；p＞0，发出功率。

例 1-1（略）

3. 电能：电场所具有的能量称为电能。

4.电能的计算：

二端网络在 1t 到 2t 期间内所吸收或发出的电能W 为： 
2

1

t

t
pdtW

直流电路在时间T 内吸收或发出的电能为 UITpTW 

3°小结

20min

25min

5min

作业题：1-1、1-3

课后小结：
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课次 3 班级

19 供电秋季 2

班/19 供电 1

班

时间 2020.02.27（周四 5-6）网

授课方式

（请打√）
理论课□√ 讨论课□ 习题课□ 实验课□ 实训课□ 其他□

授课题目 项目一 直流电路及援建的测试 任务一 基本电工仪表的使用(二)

三、电功率及电能 四、电阻元件

教学目的、要求：
1.掌握电阻原件的特点，学会运用欧姆定律计算电压电流，能识别电阻器的阻值和功率；

2.熟悉: 线性电阻和非线性电阻的概念

教学重点及难点：

重点：电阻元件的电压与电流之间的关系，电阻元件的功率及吸收的电能的计算；

难点：色环电阻的识读

教 学 过 程 时间

1°复习上次课的内容，引入新课。

2°新课: 任务一 基本电工仪表的使用（二）

四、电阻元件

1、电阻元件的定义

2、电阻元件的伏安关系

（1） 伏安特性

（2） 欧姆定律

1) 电压和电流取关联参考方向时, iRu  或 uGi 

2)电压和电流取非关联参考方向时, iRu  或 uGi 

（3） 线性电阻 （4）非线性电阻

3、电阻元件的功率

（1） 瞬时功率：当电压和电流取关联参考方向时，电阻元件消耗的瞬时功

率为 2
2

2 Gu
R
uRiuip 

（2）电阻元件在 1t 到 2t 期间内吸收的电能为

  2

1

2

1

2

1

2
2 t

t

t

t

t

t
dt

R
udtRipdtW

在直流电路中，电阻元件在 T 时间内吸收的电能为

T
R

UTRIUITPTW
2

2 

4、电阻器主要参数的识别

（1）阻值识别：（色环电阻识别） （2）功率识别：

五、电容元件及其识别

5min

40min
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1. 电容元件的基本概念

（1）电容器：
u
qc  （2）电容元件的定义：库伏特性

（3）线性电容元件：（电路符号、图形符号及单位）

2、电容元件的伏安关系

电压参考方向选取与电流参考方向一致时，
dt
duc

dt
cud

dt
dqi 

)(

若 u 和 i 的参考方向不一致，则有
dt
duci 

在直流电路中电容相当于断路

3、电容元件的储能
)(

2
1)(

2
1 22)(

)(
    

cutcuuducd
d
ducupdw

t tu

u

t





电容元件在任意时刻 t 储存的电场能量为 )(
2
1 2 tcuw 

4、电容元件的串联和并联

1）电容元件的串联

电容元件串联电路具有下述特点：

（1）电容元件串联电路中各电容所带电量相等。

（2）电容元件串联电路的等效电容的倒数等于各个串联电容元件电容的倒

数之和。

（3）电容元件串联电路中各电容元件的电压与其电容成反比。

对于两个电容元件串联的电路，则有
21

21

CC
CC

C




u
CC

C
u

C
Cu

21

2

1
1 

 u
CC

C
u

C
Cu

21

1

2
2 



2）电容元件的并联

电容元件的并联电路具有下述特点：

（1）电容元件并联电路中各电容元件的电量与其电容成正比。

（2）电容器元件并联电路的等效电容等于各个并联电容元件的电容之和。

5、电容器的参数及种类

例题讲解

小结

40min

5min

作业题、讨论题、思考题

1-2 1-14 1-17

课后小结
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课次 4 班级

19供电秋季2

班/19 供电 1

班

时间 2020.02.28(周五 1-2)网

授课方式

（请打√）
理论课□√ 讨论课□ 习题课□ 实验课□ 实训课□ 其他□

授课题目： 项目一 直流电路及援建的测试 任务一 基本电工仪表的使用(四)

六、电感元件 七、常用仪表的使用方法

教学目的、要求：
1、了解电感元件的磁通、磁链和电流的关系

2、掌握电感元件的电压、电流关系和储能并会识别电感元件

教学重点及难点：

重点：电感元件的电压、电流关系和储能

难点：电感元件的磁通、磁链和电流的关系

教 学 过 程 时间

1°复习上次课的内容，引入新课。

2°新课 六、电感元件

1、电感元件的基本概念

（1）电感：
i

N
i

L 
 （2）电感元件的定义： 韦安特性

（3）线性电感元件：（电路符号、图形符号及单位）

2、电感元件的伏案关系

当电感元件的电压的参考方向与磁链的参考方向符合右手螺旋定则时，有

dt
du 

 当电压 u 和电流 i 取关联参考方向时，有
dt
diL

dt
Lid

dt
du 

)(

若 u 和 的参考方向不符合右手螺旋定则，则有
dt

du 


若 u 和 i 的参考方向为非关联参考方向时，则有
dt
diLu 

3、电感元件的储能

（1）吸收的功率：在电压 u 和电流 i 取关联参考方向时，电感元件从外电路吸

收的功率为
dt
diLiuip 

（2）从-∞到 t 所吸收的电能： )()(
)(

)(
  

22

2
1

2
1 iLtiLidLipdW

ti

i

t


（3）储存的磁场：在任何时刻所储存的总磁场能量，必然等于它在此时刻以前

的全部历史过程所吸收的能量总和。即 )(
2
1 2 tiLW 

4、电感的参数及种类

例题讲解

七、常用仪表的使用方法（主要介绍万用表）

（一）安全操作规则

（二）万用表的使用

1、操作面板说明 2、使用注意事项 3、直流电压的测量 4、交流电压的测量 5、直流

5min

45min

35min
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电流的测量、6、交流电流的测量 7、电阻测量 8、电容测量 9、二极管及通断测试

2、电阻的测试

1）任务目的 2）原理说明 3）任务内容及实施 4）测试结果分析

3、万用表测试电容器

1）用指针式万用表测试 2）用数字式万用表测试

4、用万用表检测稳压电源变压器

1）绝缘性能测试 2）线圈通断测试 3）空载电流的测试 4）空载电压的测试

3°小结： 5min

作业：1－12

课后小结：
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课次 5 班级

19供电秋季2

班/19 供电 1

班

时间 2020.03.02(周一 5-6) 网

授课方式

（请打√）
理论课□√ 讨论课□ 习题课□ 实验课□ 实训课□ 其他□

授课题目： 任务二、实际电压源与实际电流源的等效变换测试

一、电压源及其电流源 二、二端网络等效的概念

教学目的、要求：
掌握电压源和电流源的特点，理解二端网络等效的概念

教学重点及难点：

重点：掌握电压源和电流源的特点，理解二端网络等效的概念

难点：理解二端网络等效的概念

教 学 过 程 时间

1°复习提问：

2°新课讲解：

一、电压源和电流源

1、电压源及其特点

（1）定义（2）特点

2、电流源及其特点

（1）定义（2）特点

3.电压源和电流源的功率

电压源或电流源所在支路的电压和电流为 u、i，取关联参考方向： uip 

若取非关联参考方向，则有 uip 

当 p>0 时，表示电源接受（或消耗）功率，作为负载使用；

若 p＜0，则表示发出（或提供）功率，作为电源使用。

二、二端网络等效的概念

1、二端网络

具有两个引出端钮的电路称为二端网络。

2、等效的条件 I1=I2 U1=U2

3°课堂小结

10min

15min

15min

15min

5min

25min

5min

作业：1－12

课后小结：
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课次 6 班级

19供电秋季

2班/19 供

电 1 班

时间 2020.03.04(周三 5-6) 网

授课方式

（请打√）
理论课□√ 讨论课□ 习题课□ 实验课□ 实训课□ 其他□

授课题目： 任务二 实际电压源与实际电流源的等效变换测试

三、实际电压源与实际电流源的等效变换 四、电阻的星型与三角形连接

教学目的、要求：

1、掌握实际电压源与实际电流源的等效变换

2、掌握电阻的星型与三角形连接的等效变换

教学重点及难点：

重点：实际电压源与实际电流源的等效变换

难点：等效变换的应用

教 学 过 程 时间

1°复习提问：

2°新课讲解：

三、实际电压源与实际电流源的等效变换

1、实际电压源与实际电流源的等效变换依据

依据等效的概念。

例题讲解

书 1-2 1-3

四、电阻的星型与三角形连接的等效变换

1、连接方式

2、等效变换公式

实践知识

一、电阻箱

二、实际电压源和实际电流源等效变换测试

1、任务目的

2、原理说明

3、任务内容和实施

4、测试结果分析

3°课堂小结

10min

40min

35min

5min

作业：1-14 1-18

课后小结：强调本质都是二端网络等效的概念
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课次 7 班级
19 供电秋季 2

班/19 供电 1班
时间 2020.03.05 (周四 5-6) 网

授课方式

（请打√）
理论课□√ 讨论课□ 习题课□ 实验课□ 实训课□ 其他□

授课题目： 任务三、基尔霍夫定律的测试

一、基尔霍夫定律

教学目的、要求：

1、熟练掌握基尔霍夫定律

教学重点及难点：

重点：基尔霍夫定律

难点：基尔霍夫定律

教 学 过 程 时间

1°复习提问：

2°新课讲解：

一、基尔霍夫定律

1、基尔霍夫定律常用的名词

（1）支路

（2）节点

（3）回路

（4）网孔

2、内容

（1）基尔霍夫电流定律（KCL）

∑i=0

（2）基尔霍夫电压定律（KVL）

∑u=0

例题讲解

例 1-4

例 1-5

3°课堂小结

10min

20min

55min

5min

作业：

课后小结：



14

课次 8 班级
19供电秋季2班

/19 供电 1班
时间 2020.03.06(周五 1-2) 网

授课方式

（请打√）
理论课□ 讨论课□ 习题课□ 实验课□√ 实训课□ 其他□

授课题目： 任务三 基尔霍夫定律的测试（三）

2、支路电流法

教学目的、要求：

1.了解支路电流法的概念

2.熟悉掌握支路电流法及应用

教学重点及难点：

重点：支路电压法应用

难点：支路电压法应用

教 学 过 程 时间

1°复习提问：

2°新课讲解： 任务三 基尔霍夫定律的测试（三）

2、支路电流法

（1）概念

是以电路中各支路电流为未知量，应用 KCL、KVL 建立与未知量数目相等的电路方

程，求出各支路电流。在此基础上，根据电路分析计算的要求，我们能够进一步求

得各支路电压和功率。

（2）举例：见书上图 1-39 例子

（3）解题步骤：

（a）以各支路电流作为未知量，选定其参考方向并标注在电路图中；

（b）应用 KCL 列出（n-1）方程；

（c）选定电路回路，并标出回路绕行方向；

（d）应用 KVL 列出 b-（n-1）方程；

（e）解方程组。

（4） 书例 1-6

3°课堂小结

10min

75min

5min

作业：1-19

课后小结：
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课次 9 班级
19 供电秋季 2

班/19供电1班
时间 2020.03.09(周一 5-6) 网

授课方式

（请打√）
理论课□√ 讨论课□ 习题课□ 实验课□ 实训课□ 其他□

授课题目： 任务三、基尔霍夫定律的测试（四）

3．节点电压法 4．弥尔曼定理

教学目的、要求：

1.了解节点电压法的概念 2．熟悉节点电压法及其应用 3．掌握弥尔曼定理

教学重点及难点：

重点：节点电压与支路电压的关系，节点电压法，弥尔曼定理

难点：用节点电压法计算含独立源支路的电路

教 学 过 程 时间

1°旧课复习

2°新课讲解： 任务三、基尔霍夫定律的测试（四）

3.节点电压法

（1）节点电压: 节点对参考点的电压

（2）节点电压法

（a）含义：以节点电压为未知量，应用 KCL 简历节点电流方程，联立求解。

（b）节点电压一般方程

电路有 n 个独立节点，列写节点方程的通式为：

（c）求解步骤

（d）应用举例

3.弥尔曼定理



k

skk

G
UG

U
)(

10

应用举例

3°课堂小结

)1)(1(1)1)(1(22)1(11)1(

221)1(2222121

111)1(1212111













nnsnnnnn

snn

snn

IUUGUG

IUGUGUG
IUGUGUG

10min

45min

30min

5min

作业：1-20 1-22

课后小结：课堂时间分配合理
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课次 10 班级
19供电秋季2班

/19 供电 1班
时间 2020.03.11(周三 5-6)网

授课方式

（请打√）
理论课□√ 讨论课□ 习题课□ 实验课□ 实训课□ 其他□

授课题目： 项目一 直流电路及援建的测试

任务四、叠加定理的测试

教学目的、要求：

1、掌握:利用叠加定理求解电路 2.熟悉:叠加定理的概念 3.了解:叠加定理求

解电路的步骤

教学重点及难点：

重点：能用叠加定理分析计算电路

难点：能用叠加定理分析计算电路

教 学 过 程 时间

1°复习上次课的内容，引入新课.

2°新课: 项目一 直流电路及援建的测试

任务四 叠加定理测试（一）

一、定理内容

1. 定理表述：在任意线性网络中，所有独立电源共同作用时在任一支路中

产生的电压或电流，等于各独立电源单独作用时在该支路中产生的电压或电流的

代数和。

2、分析：

二、定理应用

1、应用叠加定理求解电路的步骤

（1）画出各独立电源单独作用时的电路图；

（2）计算在各独立电源单独作用下产生的，与待求量相对应的电压或电流；

（3）将各独立电源单独作用时所产生的电流或电压叠加起来，从而求出所

有独立电源共同作用时所产生的电压或电流。

2、应用叠加定理时应注意的问题

1）、叠加定理只适用于线性电路（电路参数不随电压、电流的变化而改变）。

2）叠加定理只适用于计算电路中的电压和电流，不能直接用于计算功率，因

5min

20min

60min
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为，一般情况下，若干个独立电源共同作用时对某支路提供的功率，不等于各个独立电源单独

作用时对该支路提供的功率的叠加。

3）各个独立电源单独作用时，其他独立电源均应置零，即电压源用短路代

替，电流源用开路代替，此时电路中的非独立电源元件如受控源、电阻元件等，

均应保留在电路中，不应更动。

4）解题时要标明各支路电流、电压的正方向。原电路中各电压、电流的最

后结果是各分电压、分电流的代数和。

5）运用叠加定理时也可以把电源分组求解，每个分电路的电源个数可能不止一

个。

3、定理应用举例

例 1-9 讲解 补充例题

3°小结 5min

作业：2－19 2－22

课后小结：
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课次 11 班级
19 供电秋季 2

班/19 供电 1 班
时间 2020.03.12（周四 5-6）网

授课方式 理论课√ 讨论课□ 习题课□ 实验课□ 实训课□ 其他□

授课题目 项目一 直流电路及援建的测试

任务五 戴维南定理

教学目的、要求：

1.掌握:利用戴维南定理求解电路

2.熟悉:戴维南定理的概念

3.了解:戴维南定理求解电路的步骤。

教学重点及难点：

重点：用戴维南定理求解电路

难点：开路电压、短路电流和输入电阻

教 学 过 程 时间

1°复习上次课的内容，引入新课.

2°新课: 项目一 直流电路及援建的测试

任务五 戴维南定理测试

一、定理内容

1. 定理表述：对于任意一个线性有源二端网络，可用一个电压源及其内阻

R0的串联组合来代替，电压源的电压为该网络 N 的开路电压 uOC，内阻 R0等于该

网络 N 中所有理想电源为零时，从网络两端看进去的电阻。

2、分析：

有源

二端

网络

R

R
O +

_

RE

二、定理应用

1、应用叠加定理求解电路的步骤

（1）断开待求支路,求开路电压 UOC；

（2）将电压源短路，电流源开路，得除源后的无源二端网络，求等效电阻

(输入电阻)Ro；

（3）根据 UOC和 Ro画出戴维南等效电路并接上待求支路，得等效电路，求

解待求量。

2、R获得最大功率的条件。R=R0

0

2

0
2

0 42 R
UR)

R
U(PP SS

maxR 

3、定理应用举例:例 1-10 讲解 补充例题

3°小结

5min

25min

55min

5min

作业、讨论题、思考题：1-21

课后小结：按计划完成教学任务。
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课次 12 班级
19 供电秋季 2

班/19供电1班
时间 2020.03.13（周五 1-2）网

授课方式

（请打√）
理论课□ 讨论课□ 习题课□√ 实验课□ 实训课□ 其他□

授课题目： 项目一 习题课

教学目的、要求：

1、熟练掌握基尔霍夫定律的应用

2、熟练掌握支路电流法、节点电压法、叠加定律及戴维南定律分析电路的方法

教学重点及难点：

重点：节点电压法

难点：戴维南定律

教 学 过 程 时间

1°复习本章内容，引入新课.

2°新课: 项目一 习题课(二)

1、求下图 k 闭合与打开时的 Rab

1）分析 2）解题过程讲解 3）总结

2、在指定的电压和电流参考方向下，写出各元件的约束方程。

1）分析 2）解题过程讲解 3）总结

3、求下图所示电路中的电压 Uab。

1）分析 2）解题过程讲解 3）总结

4、电路如图所示，求 A、B 两点的电位 VA、VB。

1）分析 2）解题过程讲解 3）总结

5、试利用电源的等效变换，求图示电路中的电压U。

1）分析 2）解题过程讲解 3）总结

6、用节点电压法求下图所示电路中各支路电流

1）分析 2）解题过程讲解 3）总结

7、电路如下图所示。用戴维南定理计算下例参数

（1）若电阻RL=10Ω，求它的电流I；

（2）试确定电阻RL的电阻值，使其获得最大功率，并求最大功率Pmax 。

5min

10min

10min

10min

10min

15min

10

15min
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1）分析 2）解题过程讲解 3）总结

完成一份试卷课后提交。

3°本节小结

5min

作业：补充习题：完成课后试卷

课后小结：
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课次 13 班级
19 供电秋季 2

班/19供电1班
时间 2020.03.18(周三 5-6 节)网

授课方式

（请打√）
理论课□√ 讨论课□ 习题课□ 实验课□ 实训课□ 其他□

授课题目： 项目三 线性电路的过渡过程测试

任务：一阶 RC 电路的过渡过程测试（一）

教学目的、要求：

1.掌握: 换路定律与电压电流初始值的计算

2.熟悉:电感元件的电压和电容元件的电流不能突变

3.了解:电路的过渡过程

教学重点及难点：

重点：换路定律与电压电流初始值的计算

难点：初始值的计算

教 学 过 程 时间

1°复习上次课的内容，引入新课。

2°新课： 项目三 线性电路的过渡过程测试

任务 一阶 RC 电路过渡过程测试（一）

一、换路定律和初始值计算

1、过渡过程的概念

电路中产生过渡过程的必要条件是：

（1）电路结构或电路元件参数值发生变化；（2）电路中存在储能元件。

2、换路定律

电容元件的电压不能跃变；电感元件的电流不能跃变。即












)0()0(
)0()0(

LL

CC

ii
uu

当电容元件中的电流在换路瞬间为有限值时，电容元件的电压在换路瞬间

不会发生跃变；当电感元件的电压在换路瞬间为有限值时，电感元件中的电流

在换路瞬间不会发生跃变。这一结论称为换路定律。

3、 初始值的计算

初始值就是电路变量在 t= 0 时刻的值。

初始值的计算步骤可归纳如下

(1) 根据 t=0- 时的等效电路，求出 uC(0-) 及 iL(0-)。

(2) 作出 t=0+ 时的等效电路，并在图上标出各待求量。

(3) 由 t=0+ 等效电路，求出各待求量的初始值。

例题 3-1，3-2 讲解

3°小结

5min

10min

15min

55min

5min

作业、讨论题、思考题：3-13、3-14

课后小结

教学过程各部分时间分配比较合理。
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课次 14 班级 17 供电 2 班 时间 2020.03.19(周四 5-6 节)网

授课方式

（请打√）
理论课□√ 讨论课□ 习题课□ 实验课□ 实训课□ 其他□

授课题目： 项目三 线性电路的过渡过程测试

任务一：一阶 RC 电路的过渡过程测试（二）

二、一阶 RC 电路的过渡过程

教学目的、要求：

理解一阶 RC 电路的零输入响应、零状态响应的概念

掌握一阶 RC 电路计算方法

教学重点及难点：

重点：一阶 RC 电路计算方法

难点：一阶 RC 电路的零输入响应和零状态响应计算

教 学 过 程 时间

1°复习上次课的内容，引入新课。

2°新课： 任务一、 一阶 RC 电路过渡过程测试（二）

二、一阶 RC 电路的过渡过程

1、RC 电路的零输入响应（C放电）

1、 零输入响应的概念

2、 根据 KVL 得： 0 cR uu

dt
duCiRiu c

R     0 c
c u

dt
duRC

特征方程：
RC

SRCS 101  通解： RC
t

C Aeu




由换路定律得： 00)0()0( UAUuu cc  

电容电压： 
t

RC
t

C eUeUu


 00 电路电流：


t

RC
t

C e
R

U
e

R
U

dt
du

Ci


 00

分析 iuc 、  的变化

2、RC 电路的零状态响应

（1）零状态响应的概念 （2）分析

5min

40min

40min
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根据 KVL 得： scR Uuu 

dt
duCiRiu c

R     cccsc
c uuuUu

dt
duRC 

特解： scc Uuu  )( 0 c
c u

dt
duRC 通解： 




t
RC
t

c AeAeu

其通解： 



t

sccc AeUuuu sUA 

电容电压： )1( 






t

s

t

ssc eUeUUu

电路中其他响应： 



t

ScR eUuUsu 



t

SR e
R
U

R
ui

分析 iuc 、  的变化

3°小结
5min

作业、讨论题、思考题：

3-3 3-4

课后小结

教学过程各部分时间分配比较合理。
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课次 15 班级 17 供电 2 班 时间 2020.03.20(周五 1-2 节)网

授课方式

（请打√）
理论课□√ 讨论课□ 习题课□ 实验课□ 实训课□ 其他□

授课题目： 项目三 线性电路的过渡过程测试

任务一：一阶 RC 电路的过渡过程测试（三）

三、一阶 RL 电路的过渡过程

教学目的、要求：

理解一阶 RL 电路的零输入响应、零状态响应的概念

掌握一阶 RL 电路计算方法

教学重点及难点：

重点：一阶 RL 电路计算方法

难点：一阶 RL 电路的零输入响应和零状态响应计算

教 学 过 程 时间

1°复习上次课的内容，引入新课。

2°新课： 任务一、 一阶 RL 电路过渡过程测试（三）

三、一阶 RL 电路的过渡过程

1、RL 电路的零输入响应

如右图，t=0 时 S 闭合，  0t 时，

RR
u

Ii S
L 


1

0)0(
，电路的初始条件： 0)0()0( Iii LL  

根据 KVL 得： 0 RL uu LR iRu 
dt
diLu L

L 

0 L
L iR

dt
di

L 0t

特征方程： 0 RLS 特征根为
L
RS  通解：

t
L
R

L Aei




由换路定律得： 0)0( IiA   电感电流： 
t

t
L
R

L eIeIi


 00 0t

其他响应： 
t

LR eRIRiu


 0 0t 
t

RL eRIuu


 0 0t

分析 LRL uui 、、   的变化 时间常数
R
L



一阶电路的零输入响应通式 ( ) ( 0 )
t

f t f e 




2、RL 电路的零状态响应

分析: 根据 KVL 得： SLR Uuu 

5min

30min

30min
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伏案关系：
LR iRu  dt

diLu L
L 

SUiR
td
idL  → iii 

特解：
R

U
ii S )( 0 L

L iR
dt

di
L 通解： 

t
t

L
R

st AeAeAei




其通解： 
t

S Ae
R

U
iii




R
U

A S

电感电流： )1( 
t

S
t

SS e
R

U
e

R
U

R
U

i




电路中其他响应： )1( 
t

SR eUiRu


 
t

SL eU
td
idLu




分析 iuc 、  的变化

一阶电路的零状态响应通式 ( ) ( )(1 )
t

f t f e 


  

3、例题讲解

3°小结 20min

5min

作业、讨论题、思考题：

3-5

课后小结

教学过程各部分时间分配比较合理。
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课次 16 班级
19 供电秋季 2班

/19 供电 1 班
时间 2020.03.25(周三 5-6 节)网

授课方式

（请打√）
理论课□√ 讨论课□ 习题课□ 实验课□ 实训课□ 其他□

授课题目： 项目三 线性电路的过渡过程测试 任务：一阶 RC 电路的过渡过程测试（四）

四、一阶电路全响应 五、三要素法

教学目的、要求：

理解一阶电路的全响应的概念，掌握一阶电路的三要素法分析方法

教学重点及难点：

重点：一阶电路的全响应的概念 一阶电路的三要素法

难点： 一阶电路的三要素法

教 学 过 程 时间

1°复习上次课的内容，引入新课。

2°新课： 项目三 线性电路的过渡过程测试

任务 一阶 RC 电路过渡过程测试（四）

四、一阶电路的全响应

1、一阶电路的全响应的概念

当一个非零初始状态的一阶电路受到激励时，电路中

所产生的响应。

2分析：开关 S在 0t 时闭合，开关闭合前电容元件已充电，其电压为 0U
。

根据换路定律，求得电容元件电压的初始值： 0)0()0( Uuu CC  

根据 KVL 得：
SC

C Uu
dt

du
RC 

，其通解为： ccc uuu 

SCC Uuu  )( 
t

C Aeu


＝
，通解为：


t

SCCC AeUuuu


 ＋＝＝

由电路的初始条件 0)0( UuC  得 0UAU S 
所以： SUUA  0

故：

t

SSC eUUUu


 )( 0＋＝
，分析 SUU 0 ， SUU 0 ， SUU 0 三种情况。

3、分解：

t

SSC eUUUu


 )( 0＋＝
得：

)1(0

t

S

t

C eUeUu


＝

全响应＝零输入响应＋零状态响应

  


 
t

effftf )()0()()(

五、一阶线性电路暂态分析的三要素法

5min

30min
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1、三要素公式   


 
t

effftf )()0()()( 0t

式中 )(tf 为电路的响应变量，它可以是电路中任一支路电流，任意两节点间的

电压； )0( f 为响应变量的初始值； )(tfS 为响应变量的稳态分量； )0( Sf 为响应

变量稳态分量的初始值； 为电路的时间常数。

2、三要素的确定

时间常数和稳态响应的计算方法。

1、时间常数 的计算

计算时间常数的方法如下：

（1）计算换路后的电路中从储能元件两端向其外部电路看进去的等效电路的等效电

阻 R。

（2）应用 RC 串联电路或 RL 串联电路的时间常数的计算公式 RC 或
R
L

 ，计

算出电路的时间常数 。

2、稳态分量 )(tfS 及其初始值 )0( Sf 的计算

计算响应变量的稳态分量和稳态分量的初始值的方法如下：

（1） 画出换路后的稳定状态的等效电路。若换路后电路中的独立电源都是直流电

源，则换路后达到稳态时的电路是一个直流稳态电路，电路中电容元件相当于

开路，电感元件相当于短路。将电容元件用开路替代，电感元件用短路替代，

替代后的电路即为稳态等效电路。若换路后电路中的独立电源都是同频率的正

弦交流电源，则换路后达到稳态时的电路是一个正弦稳态电路。这种情况下的

稳态电路可用相量模型来表示。

（2） 应用稳态电路的计算方法，计算稳态等效电路，求出待求响应变量的稳态分

量 )(tfS 。

（3） 将  0t 代入响应变量的稳态分量 )(tfS 的函数式中，求出稳态分量的初始

值 )0( Sf 。

例 3-6，3-7 讲解

3°小结

50min

5min

作业、讨论题、思考题：

3-16 3-18

课后小结

教学过程各部分时间分配比较合理。
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课次 17 班级
19 供电秋季 2班

/19 供电 1 班
时间 2020.03.26(周四 5-6)网

授课方式

（请打√）
理论课□√ 讨论课□ 习题课□ 实验课□ 实训课□ 其他□

授课题目 ： 项目二：交流电路的测试

任务一：单一参数元件电路的测试(正弦量的三要素、相位差和有效值)

教学目的、要求：

1.掌握: 正弦交流电的基本概念；2.熟悉: 正弦交流电的三要素；

3.学会：计算同频正弦量相位差

教学重点及难点：

重点：正弦交流电的三要素；

难点：正弦量的有效值。

教 学 过 程 时间

1°复习上次课的内容，引入新课。

2°新课: 项目二 交流电路测试
任务一、单一元件电路测试（一）

一、正弦交流电的基本概念

1、概述

1）交流电的概念

2）交流电路：

3）正弦量的表示方法：A.波形图表示 B.三角函数表示（解析式）C.相量

在一定的参考方向下，

正弦电流可表示为 )sin( im tIi  

正弦量的主要特征表现在它的大小、变化的快慢及变化

的进程三个方面。

2、正弦交流电的三要素

（1）幅值：

（2）角频率ω：

1）角频率 2）周期 3）频率

（3）初相位：

1）相位 2）初相位

3、相位差：

两个同频率的正弦量的相位角之差称为相位差。

u = Umsin(ωt+ψu)、i = Imsin(ωt+ψi)，则 u 和 i 的相位之差为

iuiu tt   )()( （超前与滞后的概念讲述）

4、有效值

如果一个周期性电流 i 通过某一电阻 R，在一个周期内产生的热量与另一个直流电

流 I 通过电阻 R在相等的时间内产生的热量相等，则将此直流电流的数值 I 称为该

周期性电流 i 的有效值。即

5min

20min

20min

20min

20min
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
T

Rdti
0

2 = I2RT

当电流为正弦量时，如电流为 i = Imsin(ωt+ψi)时，其有效值为

I =  
T

i dtt
T 0

22
m )(sinI1  = dtt

T
T

i 
0

2
m )](2cos1[I

2
1  =

2
Im

同理，可得正弦电压和正弦电动势的有效值 U =
2
mU

、 E =
2
mE

3°小结

5min

作业、讨论题、思考题：

2-1、2-13、2-23

课后小结：

按要求完成教学内容。



30

课次 18 班级
19 供电秋季 2

班/19 供电 1班
时间 2020.03.27(周五 1-2)网

授课方式

（请打√）
理论课□√ 讨论课□ 习题课□ 实验课□ 实训课□ 其他□

授课题目： 任务一：单一参数元件电路的测试（二）

二、正弦量的相量表示法

教学目的、要求：

1、掌握：正弦量的相量表示法 2、熟悉复数运算方法 3、了解旋转矢量表示正弦量方法

教学重点及难点：

重点：正弦量的相量表示法

难点：正弦量的相量表示法

教 学 过 程 时间

1°复习上次课的内容，引入新课。

2°新课: 项目二 交流电路测试
任务一、单一元件电路测试（二）

二、正弦量的相量表示法

1、1°复习复数及其基本运算

（1）复数的表示形式

A.代数形式 B.三角函数形式 C.指数形式 D.极坐标形式

   rrejrrjbaA jsincos
（2）复数的四则运算

A.加减 B.乘除

2、正弦量的相量表示法

（1）正弦量的旋转矢量表示法

（2）正弦量的相量表示法

1）相量表示法是基于复数表示正弦量的一种方法。相量图表示 相量式表

示

2）相量的书写方式

例题：2-7，2-8

3°小结

5min

40min

40min

5min

作业、讨论题、思考题：

2-2

课后小结：

按要求完成教学内容，达到预期的教学效果与目的。
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课次 19 班级
19 供电秋季 2班

/19 供电 1班
时间 2020.04.02(周四 5-6)网

授课方式

（请打√）
理论课□√ 讨论课□ 习题课□ 实验课□ 实训课□ 其他□

授课题目： 任务一：单一参数元件电路的测试（三）

三、正弦交流电路中的电阻元件 四、正弦交流电路中的电感元件

教学目的、要求 ：

掌握：正弦电路中的电阻和电感元件的伏安关系及电压、电流的相量关系

熟悉：电阻元件的功率计算

教学重点及难点：

重点：1、正弦电路中的电阻和电感元件的电压电流的相量关系和电阻元件的功率

难点：1、正弦电路中的电阻和电感元件的伏安关系

教 学 过 程 时间

1°复习上次课的内容，引入新课。

2°新课: 项目二 交流电路测试
任务一：单一参数元件电路的测试（三）

三、正弦交流电路中的电阻元件

1.电阻元件上电压与电流的关系

（1）电阻元件上电流和电压之间的瞬时关系 R
ui R

R 

（2）电阻元件上电流和电压之间的大小关系

Ru 和 Ri 的幅值之间的关系为 Rm
Rm Rm Rm

UI U RI
R

   或  

Ru 和 Ri 的有效值之间的关系为
R

UI R
R 

（3）电阻元件上电流和电压之间的相位关系：电阻元件上电压电流同相位。

图 2-11 电阻元件上电流、电压相位关系

（4）电阻元件上电压与电流的相量关系 RRU I R
 


2.电阻元件的功率

（1）瞬时功率为

5min

25mi

n

25min
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2sin sin sin

(1 cos 2 ) (1 cos 2 )
2

R R R Rm Rm Rm Rm

Rm Rm
R R

p u i U t I t U I t
U I t U I t

  

 

   

   

（2）平均功率
2

2 R
R R R

UP U I I R
R

  

功率的单位为瓦(W）, 工程上也常用千瓦（kW）。

例 2-9 一电阻 R =10Ω,通过电阻 R 的电流  10 2 sin 60Ri t V   ,求(1) R

两端的电压 UR和 uR；(2)电阻 R 的平均功率 PR；(3)作 RR IU


、 的相量图。

四、正弦交流电路中的电感元件

1、电感元件的电压与电流的关系

u和 i取关联参考方向，设电流 i = Im sinωt

（1）瞬时值的关系：u = L
dt
di

= L
dt
d ( Im sinωt ) = ωLIm cosωt =Um sin(ωt＋

2
 )

（2）大小之间的关系：Um = ωLIm 或
mI
mU = ωL

.u 和 i 的有效值之间的关系为：

U =
2
mU =

2
ImL =ωLI 或

I
U = ωL XL = ωL = 2π f L

（3）相位关系  90iu  °

（4）电流和电压的相量式
2

,0 




UUII  （画相量图说明）

3°课后小结

30min

5min

作业、讨论题、思考题：

课后小结：

按要求完成教学内容，达到预期的教学效果与目的。
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课次 20 班级
19 供电秋季 2

班/19供电1班
时间 2020.04.03（周五 1-2)网

授课方式

（请打√）
理论课□√ 讨论课□ 习题课□ 实验课□ 实训课□ 其他□

授课题目： 任务一：单一参数元件电路的测试（五）

四、正弦交流电路中的电感原件 五、正弦电路中的电容元件

教学目的、要求 ：

掌握：1、电容元件上电压和电流的相量关系

2、电容元件的功率

教学重点及难点：

重点：电容元件上电压和电流的相量关系

难点：电容元件的功率

教 学 过 程 时间

1°复习上次课的内容，引入新课。

2°新课: 项目二 交流电路测试
任务一：单一参数元件电路的测试（五）

四、正弦交流电路中的电感元件

2、电感元件的功率

2、电感元件的功率

（1）瞬时功率：（分析波形图，图略）

p = u i = Um Im sinωt sin(ωt+90°) = 2U I sinωt cosωt = U I sin2ωt
（2）平均功率：电感元件的平均功率为

P =
T
1


T
pdt

0
=

T
1


T
tdtsinUI

0
2 = 0

这表明，电感元件在与外电路进行往返的能量交换的过程中并不消耗能量。

可见，电感元件不是耗能元件，它是一个储能元件。

（3）无功功率

1) 无功功率含义：储能元件与电源之间往返交换能量的最大速率称为无

功功率。

2) 无功功率的计算：在正弦交流电路中,电感元件的无功功率等于其瞬时

功率的最大值。

例题：2-10
五、正弦电路中的电容元件

1、电容元件上的电压电流关系

u 和 i 取关联参考方向，设电压 u = Umsinωt

（1）瞬时值的关系：i = C
dt
du

=C
dt
d

( Um sinωt )

= ωCUm cosωt =Im sin(ωt＋
2


) （画波形图说明）

（2）大小之间的关系： mm CUI  或
CI

U

m

m


1



5min

30min

30min
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CU
U

C
I

I mm  
22

或
CI

U


1


1/ ωC 反映电容元件对正弦电流的抵抗能力，故称为容抗，用 XC表示，即

XC =
C
1

=
fC2

1
分析 XC→∞（对直流相当于开路）和 XC→0（短路或高频）

（3）相位关系  90ui °

（4）电压和电流的相量式： 



I

U
=

2

0






I

U
= －j

C
1

= －jXC或


U =－jXC



I

2、电容元件的功率

（1）瞬时功率 在关联参考方向下，电容元件所吸收的瞬时功率为

p = u i = Um Im sinωt cosωt = 2U I sinωt cosωt = U I sin2ωt
（2）平均功率

P =
T
1


T
pdt

0
=

T
1


T
tdtsinUI

0
2 = 0

（3）无功功率：

电容元件的无功功率：就是电容元件与电源之间往返交换能量的最大速率，

在正弦交流电路中，电容元件的无功功率等于其瞬时功率的最大值，即

QC = U I = XC I 2 =
CX

U 2

例 2-11 （略）

3°小结：

20min

5min

作业、讨论题、思考题：

2-6

课后小结：

按要求完成教学内容
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课次 21 班级
19 供电秋季 2

班/19供电1班
时间 2020.04.03(周五 7-8)网

授课方式

（请打√）
理论课□ 讨论课□ 习题课□√ 实验课□ 实训课□ 其他□

授课题目： 项目二：习题课

教学目的、要求 ：

掌握：1、正弦量、相量的概念

2、单一元件的电压、电流及功率的计算

教学重点及难点：

重点：单一元件的电压、电流及功率的计算

难点：单一元件的电压、电流及功率的计算

教 学 过 程 时间

1°复习项目二单一元件测试相关的内容，引入新课。

2°新课:

项目二：习题课（1）

1、正弦量、相量及电阻、电感、电容交流电路选择填空练习。（题目略）

学生提交答案、教师讲解。

2、已知电压uab＝537sin（314t－π/3）V，

（1）求它的幅值、有效值、角频率、频率、周期、初相；

（2）画出它的波形图；

（3）求t＝0.015 s时的瞬时值，并指出它的实际方向；

（4）求自t＝0 s开始，经过多少时间，uab第一次达到最大值；

（5）写出 uba 的解析式，画出它的波形图。

1）分析 2）解题过程讲解 3）总结

3、将下列相量化为极坐标形式，并写出它们所对应的正弦量（设各量的角频率均

为ω）。

1） AjI 232  2） AjI 43 3） VjU 220 4） VU 1000

5） V.jU 68650 6） AjI 34

学生提交答案、教师讲解。

4、指出下列各式的错误

1） Ae)tsin(i j  451045210  2） V)tsin(U  3010030100 

3） VU  30220 4） AeI  305 5） tsinu 100220

学生提交答案、教师讲解，总结。

3°小结：

5min

30min

20min

15min

15min

5min

作业、讨论题、思考题：

课后小结：

按要求完成教学内容
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课次 22 班级
19 供电秋季 2 班

/19 供电 1班
时间 2020.04.08(周三 5-6)网

授课方式

（请打√）
理论课□√ 讨论课□ 习题课□ 实验课□ 实训课□ 其他□

授课题目： 任务二 复合参数元件电路的测试（一）

一、基尔霍夫定律的相量形式 二、电阻、电感和电容元件串联的正弦交流电路

教学目的、要求 ：

掌握：1、RLC 串联电路分析 2、电路的性质

3、基尔霍夫定律的相量形

教学重点与难点

重点：1、相量形式的基尔霍夫电流定律和基尔霍夫电压定律

2、RLC 串联电路分析

难点：RLC 串联电路分析

教 学 过 程 时间

1°复习上次课的内容，引入新课。

2°新课: 任务二 复合参数元件电路的测试（一）

一、基尔霍夫定律的相量形式

1、基尔霍夫电流（KCL）定律的相量形式

（1）瞬时值的形式：  0)(ti （2）相量形式： 


0I

2、基尔霍夫电压（KVL）定律的相量形式

（1）瞬时值的形式：
0)(  tu

（2）相量形式：
0



U

例题 2-12 讲解

二、电阻、电感和电容元件串联的正弦交流电路

1.、电流与电压的关系

（1）相量模型

（2）相量方程式 CLR UUUU  

       ZIXXjRIjXIjXIRIU CLCL
   CL XXjRZ 

2.电路的性质

（1） 电感性电路:XL>XC ，此时 X >0, UL>UC。阻抗角 0 。相量图如 2-28（a）；

（2） 电容性电路 XL<XC ，此时 X<0, UL<UC。 阻抗角 < 0。相量图如 2-28（b）；

（3） 电阻性电路 XL=XC，此时 X=0, UL=UC。阻抗角 0 。相量图如 2-28（c）。

5min

30min

50min
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图 2-28 电感性电路相量图

例 2-13

3°小结：

5min

作业、讨论题、思考题：

2-25、2-26

课后小结：

按要求完成教学内容
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课次 23 班级
19供电秋季2班

/19 供电 1 班
时间 2020.04.09(周四 5-6)网

授课方式

（请打√）
理论课□√ 讨论课□ 习题课□ 实验课□ 实训课□ 其他□

授课题目： 任务二 复合参数元件电路的测试（二）

三、阻抗的串联和并联

教学目的、要求 ：

掌握：阻抗的串联和并联

熟悉：复阻抗和复导纳

教学重点及难点：

重点：阻抗的串联和并联

难点：1、阻抗的串联和并联 2、复阻抗和复导纳

教 学 过 程 时间

1°复习上次课的内容，引入新课。

2°新课: 任务二 复合参数元件电路的测试（二）

三、阻抗的串联和并联

1复阻抗和复导纳

（1）复阻抗 







 



Z
I

U
I

U

I

UZ iu
i

u

（2）复导纳 'i
i u

u

II IY Y
U UU


  








      



（3）复阻抗与复导纳的关系
Z

Y 1
 （

1Y
Z

 ， '   。 ）

将复阻抗等效为复导纳，有

jBG
Z

Xj
Z
R

XR
jXR

jXRZ
Y 










 2222

11

将复导纳等效为复阻抗，有

jXR
BG

jB
BG

G
BG
jBG

jBGY
Z 













 222222

11

例 2-14 已知加在电路上的端电压为 220 2 sin(314 60 )u t V  , 通过电

路中的电流为 10 2 sin(314 60 )i t A  。求|Z|、阻抗角φ和导纳角φ′。

2. 阻 抗 串 联 电 路

5min

40min

15min
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1 2 1 2 1 2(n n nU U U U I Z I Z I Z I Z Z Z I Z
        

            

阻抗串联电路的等效阻抗等于各个串联阻抗之和。即： nZZZZ  21

3.阻抗并联电路

1 2

1 2 1 2

1 1 1( )n

n n

U U UI I I I U
Z Z Z Z Z Z

  
    

            

阻 抗 并 联 电 路 的 等 效 阻 抗 的 倒 数 等 于 各 个 并 联 阻 抗 的 倒 数 之 和

nZZZZ
1111

21

  （ nYYYY  21 ）

例2-15 已知 RLC并联电路如图2-37所示。已知 40 , 30 , 50L CR X X     

220 2 sin( 60 )u t V  端电压 。求各支路电流 21



II 、 及总电流


I ，画出相量

图。

3°小结：

25min

5min

作业、讨论题、思考题：

2-28

课后小结：

按要求完成教学内容，达到预期的教学效果与目的。
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课次 24 班级
19 供电秋季 2

班/19供电 1班
时间 2020.04.10(周五 1-2)网

授课方式

（请打√）
理论课□√ 讨论课□ 习题课□ 实验课□ 实训课□ 其他□

授课题目： 任务二 复合参数元件电路的测试（三）

四、正弦交流电路中的功率 五、相关测量仪表的使用

教学目的、要求 ：

掌握：正弦交流电路的功率

了解：相关测量仪表的使用

教学重点及难点：

重点：正弦交流电路的功率；

难点：正弦交流电路的功率；

教 学 过 程 时间

1°复习上次课的内容，引入新课。

2°新课: 任务二 复合参数元件电路的测试（三）

四、正弦交流电路中的功率

1.瞬时功率

2. 有功功率 P

 UIUIP  cos

对于含有 R、L、C 元件的电路，由于 PL = 0, PC = 0 ，则有 cos RP UI P 

3. 无功功率 Q Q = XU I = sinUI

4. 视在功率 S

（1）视在功率的定义 UIS  （2）视在功率的意义

5. 功率三角形

2 2

tan

cos

S P Q
Q
P

P
S



 

 



 

例2-16 用三表法测量一个交流线圈的参数, 如图2-43所示, 测得: 电压表

的读数为 100V, 电流表的读数为 2A, 功率表的读数为 120W, 试求该线圈的参数

R和 L （电源的频率为 50Hz）。

图 2-43 例 2-16

5m

60m
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五、相关测量仪表的使用

1、交流电流表和交流电压表

测量电流时电流表必须与被测电路串联，电压表必须与被测电路并联，否则

将会烧毁表计。测量时应选择合适的量程，便于读数。测高电压大电流时为了安

全，一般采用电压互感器将电压降低测量，电流互感器将电流降低测量。

2、功率表

一般单相功率表（又称为瓦特表）是一种动圈式仪表，它有两个测量线圈，

分别为电流线圈和电压线圈，其电压线圈应与负载并联，电流线圈应与负载串联。

 * 

* 

I1 

I2 

RV 
W 

* 

* 

I1 

I2 

负

载 

W 

* 

* I1 
I2 

  (a)  原理图              (b)  符号                (c)  接线图 

+ 
U 
－ 

对于功率表在使用过程中还应该注意量程的选择，不仅功率要符合量程，同

时电压和电流的大小不超过功率表电压和电流的量限。

3°小结：

10m

10m

5m

作业、讨论题、思考题：

2-27 、2-29

课后小结：

按要求完成教学内容，达到预期的教学效果与目的。
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课次 25 班级
19 供电秋季 2班

/19 供电 1班
时间 2020.04.15(周三 5-6)网

授课方式

（请打√）
理论课□√ 讨论课□ 习题课□ 实验课□ 实训课□ 其他□

授课题目： 任务三 日光灯电路的装接与测试(一)

一、功率因数的提高 1、功率因数提高的意义 2、功率因数提高的方法

教学目的、要求 ：

掌握：功率因数的提高方法

了解：功率因数的提高意义

教学重点及难点：

重点：功率因数的提高方法

难点：功率因数的提高方法

教 学 过 程 时间

1°复习上次课的内容，引入新课。

2°新课: 任务三 日光灯电路的装接与测试(一)

一、功率因数的提高

1、功率因数提高的意义

提高功率因数，能使电源设备的容量得到合理的利用，减少输电电能损耗，

又能改善供电的电压质量。

2.改善功率因数方法及原理

1）提高自然功率因数

2）采用功率因数的人工补偿，即无功补偿，无功补偿最常采用的措施是在用户变

电所或无功功率较大的用电设备附近安装电容器，来提高功率因数。

电路如图 2-48（a）所示，一感性负载（用 RL 串联电路来表示）接于电压为


U
的交流电源上，在其两端并联电容实现功率因数提高。

图 2-48 并联电容器提高功率因数

并联电容前有 1 1 2
1

cos ,
cos
PP UI I

U



 

并联电容后有 2
2

cos ,
cos
PP UI I

U



 

补偿电容为 1 22 (tan tan )PC
U

 


 

5min

20min

60min
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补偿电容器的补偿容量为 )tan(tan 21121   PQQQC

例 2-17 一台电动机的功率为 1.2kW，接到 220V 的工频电源上，其工作电流
为 10A。
试求：（1）电动机的功率因数；（2）若在电动机两端并上一只 80μF 的电容器，

此时电路的功率因数为多少？

3°小结：
5min

作业、讨论题、思考题：

2-30

课后小结：

按要求完成教学内容。
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课次 26 班级
19供电秋季2班

/19 供电 1 班
时间 2020.04.16(周四 5-6)网

授课方式

（请打√）
理论课□√ 讨论课□ 习题课□ 实验课□ 实训课□ 其他□

授课题目： 任务三 日光灯电路的装接与测试（三）

二、正弦交流电路中的谐振 1、串联谐振 2、并联谐振

教学目的、要求 ：

了解并联谐振的概念，熟悉串联谐振、并联谐振的条件，掌握联谐振的计算

教学重点及难点：

重点：串联谐振的条件和特点

难点：串联谐振的条件和特点

教 学 过 程 时间

1°复习上次课的内容，引入新课。

2°新课： 任务三 日光灯电路的装接与测试（三）

二、正弦交流电路中的谐振

（一）、串联谐振

1、串联谐振的条件 0 CL XXX 或
C

L


 1


LC
1

0 

发生谐振时的电源频率称为电路的谐振频率，记作 f0。
LC

f
2

1
0 

2、串联谐振电路的特征

1）谐振时电路复阻抗 Z 等于电路中的电阻 R，阻抗模︱Z︱最小。︱Z︱= R
2）谐振时电路中的电流 I0达到最大值，其值为 U/ R。

谐振时的电流有效值为
R
UI 0

3）谐振时电感元件的电压


U L与电容元件的电压


U C大小相等、相位相反、

相互抵消，电阻元件的电压


U R等于电源电压


U 。



U L =－


U C



U =


U R +


U L +


U C =


U R

4）谐振时电感元件吸收的感性无功功率 QL等于电容元件吸收的容性无功功

率 QC，能量互换完全发生在电感元件与电容元件之间，电源与谐振电路之间不发

生能量互换。QL＝QC

这时电路吸收的无功功率等于零，即

Q＝QL－QC＝0

（二）、并联谐振

1、并联谐振的条件

5min

50min

30min
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电路的谐振角频率为 2

2

0
1

L
R

LC
 =

LC
1

L
CR 2

1

电路的谐振频率为
LC

f
2

1
0  L

CR 2

1

2、并联谐振电路的特征

1）谐振时电路的复阻抗 Z＝L / CR。

Y = 2
0

2 )( LR
R


=

2
2

2
2 )1( L

L
R

LC
R

R



=
L

CR
所以 Z＝

CR
L

2）谐振时 RL 串联支路中的电流的无功分量


I 1r与电容元件中的电流


I C大小

相等、相位相反、相互抵消。

3）谐振时电感元件吸收的感性无功功率 QL等于电容元件吸收的容性无功功

率 QC，能量互换完全发生在电感元件与电容元件之间，谐振电路与电源之间不发

生能量互换。

因为 QL＝U I1 sinφ1＝U I1r ，QC＝U IC ，I1r = IC，所以 QL＝QC Q＝QL－

QC＝0
3°小结

5min

作业、讨论题、思考题：

2-31

课后小结

按计划完成教学
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课次 27 班级
19 供电秋季 2班

/19 供电 1班
时间 2020.04、17(周五 1-2 )网

授课方式

（请打√）
理论课□ 讨论课□ 习题课□ 实验课□ 实训课□ 其他□

授课题目： 项目二：习题（二）1

教学目的、要求 ：

掌握正弦量的基本概念，相量表示法，正弦交流电路中的 R、L、C 元件上的电压和电流关系

以及功率，熟悉复阻抗和复导纳及其等效变换，RLC 串联电路的分析计算，正弦交流电路中

的功率及功率因素的提高，串联电路的谐振，熟悉并联电路的谐振。

教学重点及难点：

重点:单相正弦交流电路的计算

难点:单相正弦交流电路的计算

教 学 过 程 时间

项目二：习题（二）1

一、知识要点

1．正弦量 i = Im sin(ωt +ψi )的特征量

2．正弦量的四种表示方法

3．同频率的两个正弦量 u＝ 2 U sin( ωt +ψu )和 i = 2 I sin(ωt +ψi )的相

位关系

4．电路元件 R、L、C 的电压与电流的关系及各元件的功率

5．正弦交流电路中不含独立电源的二端网络的复阻抗和复导纳

6．阻抗串联、并联电路的等效阻抗的计算公式、分压公式及分流公式

7．正弦交流电路的功率及功率因数

8．并联电容器提高功率因数的原理及补偿容量的计算

9．谐振条件及谐振电路的特征

二、习题讲解

教材习题 21、23、24、、28 的讲解

小结

20min

65min

5min

作业、讨论题、思考题：

补充

课后小结：
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课次 28 班级
19供电秋季2班

/19 供电 1班
时间 2020.04、22(周三 5-6 )网

授课方式

（请打√）
理论课□ 讨论课□ 习题课□ 实验课□ 实训课□ 其他□

授课题目： 项目二：习题（二）2

教学目的、要求 ：

熟练掌握正弦交流电路中的功率的计算

教学重点及难点：

重点:计算方法

难点:计算方法

教 学 过 程 时间

项目二：习题（二）2

一、知识要点

1．瞬时功率 p )2cos(cos φtUIφUIuip  

2．平均功率 P： UIφUIP  cos

3．无功功率 Q： φUIQ sin

4．视在功率 S： UIS 
5．串联谐振与并联谐振的比较

二、习题讲解

教材习题、26、27、31 的讲解

小结

20min

65min

5min

作业、讨论题、思考题：

补充

课后小结：
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课次 29 班级
19 供电秋季 2 班

/19 供电 1班
时间 2020.04、23(周四 5-6 )网

授课方式

（请打√）
理论课□ 讨论课□ 习题课□ 实验课□ 实训课□ 其他□

授课题目： 项目一：（补充）直流电路习题课（1）

教学目的、要求 ：

熟练掌握直流电路分析计算的方法

教学重点及难点：

重点:计算方法

难点:计算方法

教 学 过 程 时间

项目一：（补充）直流电路习题课（1）

一、直流电路知识要点简介

二、习题讲解

教材习题、填空题、选择题、计算题的讲解

小结

20min

65min

5min

作业、讨论题、思考题：

补充

课后小结：
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课次 30 班级
19供电秋季2班

/19 供电 1班
时间 2020.04、24(周五 1-2 )网

授课方式

（请打√）
理论课□ 讨论课□ 习题课□ 实验课□ 实训课□ 其他□

授课题目： 项目一：（补充）交流电路习题课（3）

教学目的、要求 ：

熟练掌握交流相交流电路分析与计算的方法

教学重点及难点：

重点:计算方法

难点:计算方法

教 学 过 程 时间

项目一：（补充）交流电路习题课（3）

一、交流电路知识要点简介

二、习题讲解和作业点评

1、教材习题、填空题、选择题、

2、作业点评分析

小结

20min

65min

5min

作业、讨论题、思考题：

补充

课后小结：
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课次 32 班级
19供电秋季2班

/19 供电 1班
时间 2020.04、30(周四 5-6 )网

授课方式

（请打√）
理论课□ 讨论课□ 习题课□ 实验课□ 实训课□ 其他□

授课题目： 项目三：（补充）线性电路的过渡过程测试习题课

教学目的、要求 ：

熟练掌握一阶线性电路分析与计算的方法

教学重点及难点：

重点:计算方法

难点:计算方法

教 学 过 程 时间

项目一：（补充）交流电路习题课（3）

二、习题讲解和作业点评

1、教材习题计算题讲解、

2、作业点评分析

小结

45min

40min

5min

作业、讨论题、思考题：

补充

课后小结：
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课次 32 班级
19 供电秋季 2班/19

供电 1 班
时间 2020.07.02(周一 1-2)网

授课方式

（请打√）
理论课□√ 讨论课□ 习题课□ 实验课□ 实训课□ 其他□

授课题目： 课程复习

教学目的、要求：
通过复习所学内容 掌握所学内容的基本概念、基本计算，以提高学生的知识和技能水平

教学重点及难点：
重点： 基本概念、基本计算

难点： 基本计算

教 学 过 程 时间

1°复习主要内容：

一、本学期主要内容

1．电路的基本概念和基本定律

（1）电路基本物理量：电流、电压、功率（2）三种电路元件：电阻元件、电压源、

电流源 （3）基本定律：∑i＝0 ∑u＝0

2．直流电阻电路的分析计算

（1）支路电路法、网孔法、节点电压法 （2）叠加原理、戴维南定理

3．电感元件与电容元件

（1）电感元件、电容元件的电压电流关系 （2）电感元件、电容元件的储能

4、一阶电路的过渡过程分析

（1）换路定律 （2）零状态响应、零输入响应及全响应 （3）三要素法

5．正弦交流电路

（1）正弦交流电的基本概念：（2）正弦量表示法：

（3）单一参数元件的电压、电流关系：（4）RLC 串联、并联电路：

（5）正弦交流电路的分析： IZU   ；   ,0U  


,0I

（6）正弦交流电路的功率：P、Q、S （7）功率因数的提高 （8）谐振

2°典型例题讲解

3°答疑

4°小结

30min

30min

25min

5min

作业：

课后小结：
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课次 33 班级
19 供电秋季 2 班/19

供电 1 班
时间 2020. /实验室

授课方式

（请打√）
理论课□ 讨论课□ 习题课□ 实验课□√ 实训课□ 其他□

授课题目： 任务三、基尔霍夫定律的测试（二）

基尔霍夫定律和叠加定理的验证

教学目的、要求：

1、掌握基尔霍夫定律的验证方法

教学重点及难点：

重点：验证基尔霍夫定律和叠加定理

难点：减小测量误差

教 学 过 程 时间

1°复习上次课的内容，引入新课。

2°新课: 任务三 基尔霍夫定律的测试（三）

实验一 基尔霍夫定律和叠加定理的验证

一、实验目的

1．验证基尔霍夫定律和叠加定理的验证的正确性

2．学会用电流插头、插座测量各支路电流

二、原理说明

基尔霍夫定律和叠加定理的验证

三、实验设备

DGJ 实验台

3° 实验：验证基尔霍夫定律和叠加定理的验证（学生操作，教师指导）

4°小结

5min

15min

65min

5min

作业：实验报告

课后小结：实验要和理论联系起来
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课次 34 班级
19供电秋季2班/19供电

1班
时间 2020. /实验室

授课方式

（请打√）
理论课□ 讨论课□ 习题课□ 实验课□√ 实训课□ 其他□

授课题目： 任务四 戴维南定律的测试（二）

戴维南定律的验证

教学目的、要求：

1、掌握戴维南定律的验证方法

教学重点及难点：

重点：验证戴维南定律

难点：减小测量误差

教 学 过 程 时间

1°复习上次课的内容，引入新课。

2°新课: 任务四 戴维南定律的测试（二）

实验二 戴维南定律的验证

一、实验目的

1．验证戴维南定律的正确性

2．掌握测量有源二端网络等效参数的一般方法。

二、原理说明

1、戴维南定律 2、有源二端网络等效参数的测量方法

三、实验设备

DGJ 实验台

3° 实验：验证戴维南定律（学生操作，教师指导）

4°小结

5min

15min

65min

5min

作业：实验报告

课后小结：实验要和理论联系起来


